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Vorstellung

Adrian Tschui

* Dipl. HLK-Ing. FH / Dipl. HS-Ing. FH

* Gebaudetechnik-Ingenieurburo in Zuchwil
* Ausfuhrender Familienbetrieb: Heizung und Sanitar

* Neutrale Energieberatung Kt. Solothurn /
Impulsberater / GEAK-Experte

* Sachbearbeiter AG MuKEn
(Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich)
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Ganz Gallien? Nein!

Die ganze Schweiz ist auf dem Weg zu einer erneuerbaren Warmeerzeugung.
Die ganze Schweiz? Nein! Ein von Unbeugsamen bevolkerter Kanton hort
nicht auf, gegen ein neues Energiegesetz Widerstand zu leisten.

~N

< Dominierende Energiequelle
D Warmepumpen

D Keine ausgepragte Vorherrschaft

Quelle:
Dominierende Energiequelle Heizung, BFS; Darstellung BFS 2023/24
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Mittelabfluss
2012

M Heizol: 32.7%

M Benzin & Diesel 3 43_4%
Flugtreibstoffe: 0._0%
Elektrizitat: 12_3%
I 11.5%
Kohle: 0.1%

14h? CHF pro Einwohner
Mio. CHF Total, Kanton

il:y¥8 CHF pro Einwohner
ikl Mio. CHF Total, Schweiz

regio energie

solothurn

B KANTON
e

solothurn

Energiefachstelle

Quelle:

u.a. SES, ZAHW, Deutsches Klima Konsortium



Gebadudepolitik 2050+

Wasserstoffproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio.) Biomasse fur Prozesswarme

im Gebaudebereic
Schwerverkehr mit Schiene,
Bioenergie und Wasserstoff

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen
plus 10 TWh

Zement- und Chemiewerke

. batterieelektrische PW mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

plus 14 TWh Stromverbrauch

logien: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

Wh aus Wasserkraft

|
(53 % der Erzeugung)
von 16 auf 20 GW Leistung

45

gut gedammte Gebaude

mit wenig Warmebedarf
minus 20 TWh (heute 65 TWh)

1 aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

Zubau pro Jahr verdreifacht

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

Quelle:
BFE; erganzt EnDK (2021)
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Fordern und fordern

Ziel ist eine hohe Energieeffizienz - Zielerreichung durch das Zusammenwirken
verschiedener Instrumente

Strategiekombination Push- und Pull

Beratung
Bedarf —
' Motivation
Vorschriften
==l crneuerbarheizen MINERGIIE®
Energiegesetz . esser bouen. Besser eben

¥ ».’:’
—".’, ‘:, N

Energieeffizienz

Quelle:
AWEL, Christoph Gmlir
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Schweiz - Energie - Gebaude

100%
Die Schweizer Kantone sind auf -
dem Weg zur Erreichung der Ziele! 0%
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THG Gebadude Ziele Bund Linear (THG Geb&ude) - Linear (2005-2023) - Linear (2010-2023)

Quelle:
www.energiehub-gebaeude.ch
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Was darf ich noch (im Kt. S0)?

 Neubau
— Mindestens 20% erneuerbare Energie bei der Heizung/WW
— Ab 300m? Grundflache ist eine PV-Anlage einzubauen

* Sanierung

— 1:1 Ersatz von Oel- oder Gasheizung (noch) moglich
(Grundsatzlich soll die Schweiz ab 2050 fossilfrei beheizt sein)

— Ersatz zentrale Elektroheizung/Elektrowassererwarmung
sind verboten (Volksentscheid 2014)
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was soll ich dann?

* Bei Neubau oder einem Warmeerzeugerersatz:

— Einsatz eines erneuerbaren Heizsystems ist immer und
ohne weitere Massnahmen moglich!

- ’.' ’ | .
f ¥ S 21 ]

03.10.2024 - E’ne;ijgiesté ét Ihfoé(nl,éss —‘Z'uf:/hwil
NJa } Mo ' J

1
¥




Energieplan Zuchwil
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Biberist

Fernwarme bis Ende 2024 in Betrieh

Fernwarme geplant; bis Ende 2035 in Betrieb

1. Prioritat Verdichtung Fernwarmenetz oder als 2. Priortat alternatives Heizsystem
(Grundwasser WRErdwarme WP, Luftwasser WP oder Pellet) bis 2040

Entweder Fermwirme oder Grundwasser Wérmepumpe:

1. Prioritat Erdhadrme WP; 2. Prioritat Luftwasser Warmepumpe oder Pelletheizung
Grundwasser Warmepumpe

Holzschnitzelheizung oder Fernwarme

Erdwarme Warmepumpe

= 50 kW Heiz- und Kohlleitung - Grundwasser Warmepumpe
< 50 kW 1. Prioriat Erdwérme WP; 2. Prionitat Lufwasser Pumpe oder Pelletheizung

Energieportal:

| IYNCNY 100K
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was kommt in der Zukunft?

* Erneuerbare Energie fir Heizung und Warmwasser
(Fernwarme, Warmepumpe, Holzheizung)

* Photovoltaik-Anlage auf dem Dach und/oder an der
Fassade

 Gute Gebaudenhlle
(16-24cm Dammung & 3fach-IV Fenster)
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Beispiel Erdsonden-WP

Vorher: e Erdsonden inkl.

Freecooling (Regeneration)

Platzbedarf zusatzlicher
Heizungsspeicher
gegenuber der Gasheizung
- Zusatzraum

Durch die Erdsonde teuer
in der Investition;

tiefe Betriebskosten und
,gratis” Kihlung

Quelle:
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Beispiel Ausssenluft-WP (innen)

Vorher:

Ort fir Platzierung nicht
immer einfach zu finden
- Veloraum

Platzbedarf Warmepumpe
sowie Heizungsspeicher

Oeltankraum wird frei

Relativ glinstig in der
Investition

Im tiefsten Winter nicht so
effizient

Quelle:
Tschui AG; Trin-Digg
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Beispiel Ausssenl-WP (aussen)

Vorher:

Nachher:

Ersatz von dezentralen
Elektroofen erfordert eine
neue Wasserverteilung

Platzbedarf Warmepumpe
innen wie auch aussen

WP ist relativ glinstig in
der Investition

Im tiefsten Winter nicht so
effizient

Quelle:
Tschui AG; Bachstrasse, Kriegstetten
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Beispiel Fernwarmeanschluss

vorher: * Einflihrung Fernwédrme im
- EE Gebdude = Nihe zur Heizung

* Geringer Platzbedarf

e Relativ glinstig in der
Investition (ausser, wenn die
Anschlusskosten hoch sind, da
ein weiter Anschlussweg)

 Hoher Energiepreis — aber fast
kein Unterhalt

Quelle:

, Tschui AG; Baselstrasse, Solothurn
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Was kostet es? Investitionen

Heizleistung um die 10 kW (+20%)

Kosten Erzeuger 19000 177000 63’000 57°000 99’000 61’000
Forderung 0 0 8’000 3’000 10’000 12’000
Total 19’000 17°000 55’000 54’000 89’000 49’000

Heizleistung um die 50 kW (+20%)

Kosten Erzeuger 26’000 21’000 77’000 134’000 241’000 112’000
Forderung 0 0 13’000 11°000 28’000 14’000
Total 26’000 21’000 64'000 123’000 213’000 98’000
Quelle:
HSLU; eigene Zahlen

/\'\ ' " I 1{” 8%,

) : \ R
M ' | ) \/ ! E
" ! | ! ’ |: | ]
Il i3 14 ‘ ‘ , /’
N \ ' 1A
: y ! o\ y f :
! / g
| \ o 4 ! Sl ) !

t28 10 2024 - E’ne’rglestéljt Infoanl,éss Zu};hwn /A



WwWas kostet es? Jahreskosten

10 kW-Erzeuger 50 kW-Erzeuger

25’000
20000
15’000
10’000
. I I I I
Erdgas Pellets Aussenluft-WP Erdsonden-WP Fernwarme Erdgas Pellets Aussenluft-WP Erdsonden-WP Fernwarme
M Kapitalkosten M Energiekosten Unterhaltskosten
Quelle:

HSLU; elgene Zahlen




Im Sommer kuhlen...

Einfluss der Klimadnderung auf die Haufigkeit von Temperaturextremen

Klima
heute
e

Klima
morgen
Weniger Mehr

kaltes Wetter warmes Wetter
Mehr extrem
warmes Wetter

l
| :

. T
kalt mittel warm Temp.

Weniger extrem
kaltes Wetter

Wahrscheinlichkeit

Quelle: OcCC-Bericht, Sept. 2003

Abb. 2: Extrem heisses Wetter wird viel hiiufiger — extrem kaltes viel seltener
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Strom selber erzeugen

neichern und selber nutzen

Kosciuszkoweg 4
4528 Zuchwil

PV-Anlage
(30 kWp/115 m? | st

und 20 kWh Batterie)

CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC | BFE

Ergebnisse Simulation Jahresverlauf
Gesamtstromproduktion 29"188 kWh/Jahr
Solarstrom selber verbraucht 11469 K\Wh/Jahr )
Eigenverbrauchsanteil 39.3%

Preisentwicklung von Stromspeichern in €/kWh Solarstrom ans Netz abgegeben 16'610 kWh/Jahr

2:222 Kosten schlUsselfertige Anlage 82°000 CHF

5000 €
4500 € Kleine Einmalvergitung KLEIV 10'800 CHF
4000 €
3500€
3000 €
2500€
2000€
1500 €
Loo0 €

500€

0e 2010 200 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Z EV VZEV & LEG
) Quelle:
N . ‘ — : www.sonnendach.ch
w ENERHAUS ¥4 | Ky

Amartisationsdauer der Anlage 10 Jahre

€ pro kWh
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Graue Energie / Kreislaufwirt.

180
160 kWh/m?,.a

160
Immer grosseres Thema: 140
Graue Energie bezeichnet die Energie, die 120
fir dessen Herstellung, Transport, 100 \ Alltagsmobllitat (lotte 2050)

= Haushaltsstrom

Lage rung; Verkan und Entsorgung 80 - Laftung/Klimatisierung Wohnen

19

insgesamt aufgewendet wird. 60 T\ Hilfsenergle AW Wohnen
9 AUtO 301000 kWh (3000 Liter OI) 4 ® Heizwarme Wohnen

. . 20 «—n Graue Energie
Kreislaufwirtschaft 0
Die Kreislaufwirtschaft bezeichnet einen nicht erneuerbar
System|schen Ansatz ZUur Iangeren und Bilanz der gesamten Primdrenergie nicht erneuerbar

eines Niedrigenergie Mehrfamilienhauses.

effizienteren Verwendung von
Ressourcen und damit einer Vermeidung
von Abfall und Umweltverschmutzung.

Quelle:
ecobau
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Stolpersteine oo [

Information und Beratung: 41
* Selber Uber Internetseiten; Familie, Kollegen, Nachbarn
* Externe (neutrale) Beratung

* Aber: fiir die Gesuchseingabe eine Fachperson beiziehen!
Genugend Zeit vor dem Baustart einplanen:

* Baugesuch
—> Teilbereiche gehen an den Kanton =/ e
- Mangels Fachkenntnisse in den Gemeinden: = |
Prifung durch externe Ingenieure =~

 FOrderung
—> detaillierte Eingabe notig — VOR BAUSTART

I T ENERHAUS [N
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TIppPS

* Dort etwas tun, wo es notig ist!
 Wenn etwas tun, dann richtig!

* Vorhandene Beratungsangebote nutzen!
— https://energie.so.ch/energieberatung/ https://www.geak.ch/

* Forderantrage jeweils frihzeitig anmelden!

— https://energie.so.ch/foerderung/foerdermassnahmen/

* Vorausblickend investieren!
— Elektroverteiler fir E-Mobilitat, PV bereit?
— Fenstersanierung vs. Aussendammung

— etc.
ENERHAUS 74T TANI TR SR | 30 6\ 1o 181 AN
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https://energie.so.ch/energieberatung/
https://energie.so.ch/energieberatung/
https://www.geak.ch/
https://energie.so.ch/foerderung/foerdermassnahmen/
https://energie.so.ch/foerderung/foerdermassnahmen/

... und was
braucht Deins
auf den
Quadratmeter?
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